
Landwirtschaft & Wasserstoff
2023
Dr. Markus Ostermeier

04.11.2023 öffentlich | 1



Landwirtschaft & Wasserstoff | Dr. Markus Ostermeier

Die Bayerische Landwirtschaft ist dezentral
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105 Tsd.
Betriebe

∅ 30 ha
Betriebsfläche

10 Mrd. EUR
Produktionswert

1 Mio.
Erwerbstätige

Quelle: Bayerischer Bauernverband, Juli 2020
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Unser Energiesystem braucht die Landwirtschaft 
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„Der ewige Kampf zwischen Resilienz und Effizienz hat 
oft eine Lösung: Dezentralität.“
(Sascha Lobo)

!

▸
Die bayerische Landwirtschaft kann aufgrund ihrer 
dezentralen Struktur einen großen Beitrag für ein 
erneuerbares und resilientes Energiesystem leisten.

+ Zusätzliche Einkommensmöglichkeiten > Energiewirt
Regionale Versorgung > weniger Netzausbau+
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Landwirtschaft braucht Wasserstoff
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Elektrifizierung

Verbrauch regeln

Thermische Puffer

Elektrische 
Puffer

Wasserstoff

100 % autark und 
0 % CO2 Emissionen
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3

4
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PV- und Winderzeugung 
ausbauen und Prozesse 
elektrifizieren

Prozesse priorisieren 
und Verbrauch an die 
Erzeugung anpassen

Wärme- und Kälte-
puffer nutzen

Batterien und
 E-Fahrzeuge als 
Kurzzeitspeicher

Wasserstoff als 
Saisonalspeicher 
und Kraftstoff

Strom wird zur 
primären Energiequelle

Wasserstofflösungen müssen 
die dezentrale Struktur der 
Landwirtschaft abbilden.▸
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Landwirtschaft braucht eine H2-Dezentralstrategie
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Zentralstrategie (50 x 1 MW)Dezentralstrategie (2.000 x 5 kW) statt

Lernpotential Niedrig = 438.000 h/Jahr

Niedrig < 500.000 EUR/Projekt Hoch > 2.000.000 EUR/Projekt

Hoch = 17.520.000 h/Jahr

Umsetzungsrisiko
Umsetzungsdauer < 6 Monate > 24 Monate

Feedbackzeit Schnell < 1 Jahr Lang > 3 Jahre

Hoch > BürgerenergieAkzeptanzpotential Niedrig > Expertenenergie
keineInfrastrukturkosten Netzanschluss + Netzausbau
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Dezentraler Wasserstoff vermeidet Transport
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1 kWh

Diesel

H2 (300 bar)

1 kWh

1 H2 lokal produzieren, speichern und nutzen

H2 über Pipelines transportieren

H2 mit Trägermolekülen 
transportieren: CH4, NH3, LOHC

2

3

0,1 l 1,5 l
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Dezentraler Wasserstoff vermeidet Netzausbau

04.11.2023 öffentlich | 7

Netzausbaubedarf ohne Kompensation

Reduktion durch Flexibilität (DSM)

Reduktion durch Wärme-/Kältepuffer

Reduktion durch Batteriespeicher

Reduktion durch lokale 
Elektrolyse > Saisonalspeicher

1

2

3

4

Kein Netzausbaubedarf
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Dezentraler Wasserstoff ist schneller

04.11.2023 öffentlich | 8

D
ez

en
tr

al
e 

Lö
su

ng
Ze

nt
ra

le
 L

ös
un

g

Genehmigung Finanzierung Bereitstellung Infrastruktur Installation

> 1 MW Elektrolyseleistung

1-100 kW Elektrolyseleistung

Produktion

0 0,5 2Jahre 1 1,5

InbetriebnahmeVorbereitung Aufstellort
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Dezentraler Wasserstoff ist maßgeschneidert
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Milch

Schweine

Eier

Geflügel Hopfenanbau Weinanbau

- Ganzjährig gleichmäßiger Energiebedarf
- Kurzzeitig hoher Leistungsbedarf- Ganzjährig gleichmäßiger Leistungsbedarf

- Kurzzeitig sehr hoher Energiebedarf

> Mittlere Elektrolysegrößen: 5-250 kW > Kleine Elektrolysegrößen: 25-100 kW
> Geringer Speicherbedarf > Hoher Speicherbedarf

- Großes PV-Strom-Erzeugungspotential - Großes PV-Strom-Erzeugungspotential

> Kleine Brennstoffzelle > Mittleres H2-BHKW

saisonalganzjährig Bewirtschaftung



Leuchtturmprojekt I:
Blaupause Milchwirtschaft

Musterbetrieb M
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Steckbrief Milchwirtschaft

Musterbetrieb M

§ 80 Milchkühe, 1.600 l Milch pro Tag,
§ Bioland zertifiziert,
§ 30 ha Grünfläche,
§ 400 kWp installierte Photovoltaikleistung mit 

verbleibendem Fassadenpotential,
§ modernstes Energiemanagementsystem 

(EMS)

Multiplikatorpotential Bayern:
27.000 Betriebe

Hauptdaten
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Ausgangssituation & Zielsetzung

Ausgangssituation

§ Hohe Stromerzeugung über Aufdach-PV-
Anlagen

§ Gleichförmiger Stromverbrauch über das Jahr 
mit wenigen Lastspitzen

§ Energieverbrauch für Betriebsmobilität 
überwiegend im Sommer
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Schritt I: Saisonale Energieautonomie
Schritt II: Autonome Betriebsmobilität
Schritt III: Kraftstoff für Milch-LKW

Ziel: Landwirt und Energiewirt
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Ausbaustufe I: Saisonale Autonomie
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Energiebilanz

Investitionskosten

Simulierter Autarkiegrad 99,3 %

Jahresertrag PV 388.054 kWh

Stromverbrauch Hof 90.008 kWh

Stromverbrauch Kompressor 723 kWh

Verbleibender Netzbezug 642 kWh

Verbleibende Netzeinspeisung 281.522 kWh

produzierter Wasserstoff 236 kg

Elektrolyse 5 kW 60.000 EUR

Kompressor 2 Nm3/h 40.000 EUR

Hochdruckspeicher 11 x 16 Flaschen, 300 bar 88.000 EUR

Brennstoffzelle 8 kW 50.000 EUR

Summe 238.000 EUR



Landwirtschaft & Wasserstoff | Dr. Markus Ostermeier

Ausbaustufe II: Betriebsmobilität

Energiebilanz

Investitionskosten

Simulierter Autarkiegrad 99,3 %

Jahresertrag PV 388.054 kWh

Stromverbrauch Hof 90.008 kWh

Stromverbrauch Kompressor 6.926 kWh

Verbleibender Netzbezug 636 kWh

Verbleibende Netzeinspeisung 165.128 kWh

produzierter Wasserstoff 2.203 kg

Elektrolyse 60 kW 260.000 EUR

Kompressor 7 Nm3/h 60.000 EUR

Hochdruckspeicher 21 x 16 Flaschen, 300 bar 168.000 EUR

Tankstelle Slow Filling 300.000 EUR

Brennstoffzelle 8 kW 50.000 EUR

Summe 838.000 EUR
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Leuchtturmprojekt II:
Blaupause Hopfenanbau

Musterbetrieb H
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Steckbrief Hopfenanbau

Musterbetrieb H

§ 60 ha Hopfenanbau, 250.000 Hopfenstöcke
§ Moderne Hopfentrocknung mit je 80 m2 über 

3 Trockenböden,
§ 540 kWp installierte Photovoltaikleistung und 

Potential für weiteren PV-Ausbau auf Dach- 
und Fassaden

§ Ca. 60.000 l Heizölbedarf für die 
Hopfentrocknung
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Hauptdaten

Multiplikatorpotential Bayern:
900 Betriebe
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Ausgangssituation & Zielsetzung
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Ausgangssituation

Ziel: CO2-neutrale Hopfentrocknung

§ Hohes Potential für Stromerzeugung: Aufdach-
PV-Anlagen

§ Hoher Energieverbrauch während der Erntezeit 
und geringer Energieverbrauch im Restjahr

§ Hohe Investitionskosten für kurze 
Nutzungsdauer

Schritt I: Hopfentrocknung
Schritt II: + Nahwärmenetz
Schritt III: + betriebsinterne Mobilität
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Ausbaustufe I: Hopfentrocknung

Energiebilanz

Investitionskosten

Simulierter Autarkiegrad 98,5 %

Jahresertrag PV 617.078 kWh

Stromverbrauch Hof 45.519 kWh

Stromverbrauch Kompressor 6.062 kWh

Verbleibender Netzbezug 1.482 kWh

Verbleibende Netzeinspeisung 438.405 kWh

produzierter Wasserstoff 1.940 kg

PV 540 kWp

Batterie 150 kWh

Elektrolyse 25 kW 140.000 EUR

Kompressor 2 Nm3/h 40.000 EUR

Hochdruckspeicher 120 x 16 Flaschen, 300 bar 960.000 EUR

Brennstoffzelle 160 kW 600.000 EUR

Summe 1.740.000 EUR
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Schritte zur Realisierung
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saisonalganzjährig

Förderung kleiner, dezentraler und lokaler Wasserstofflösungen: 5-250 kW Elektrolyseleistung

Bewirtschaftung

▸
Bidirektionales Laden für E-Traktoren erlauben

Preiswerte H2-Hoftankstelle entwickeln

H2-Landmaschinen entwickeln LOHC-Kleinspeicher entwickeln

CH4/H2-BHKW fördern

Geschäftsmodell für Saisonalität entwickeln 

▸
▸
▸

▸
▸
▸

Milch

Schweine

Eier

Geflügel Hopfenanbau Weinanbau
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Kann Bayern Hightech und Heimat?
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„Der Worte sind genug gewechselt, 
lasst nun endlich Taten folgen.“

„Walk the Talk.“

„Machen ist wie Wollen – nur krasser.“

Österreich kann‘s!
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Ausblick
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„Wir alle sollten uns um 
unsere Zukunft sorgen, denn 
wir werden den Rest unseres 
Lebens darin verbringen.“
(Charles Kettering)
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Kontakt
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Dr. Markus Ostermeier
(Geschäftsführer)

ostermeier H2ydrogen Solutions GmbH
Dieselstraße 1
85301 Schweitenkirchen
Germany

Tel.: +49 176 49031757
E-Mail: mo@ohs.energy
Web: www.ohs.energy

Verena Mückenhausen
(Business Development Managerin)

ostermeier H2ydrogen Solutions GmbH
Dieselstraße 1
85301 Schweitenkirchen
Germany

Tel.: +49 151 23793386
E-Mail: vm@ohs.energy
Web: www.ohs.energy


